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@ Generateur efectrtque actio nne par le vent. Le genera- 
teur comporte un venturf (3, 10), un rotor d'orttralnement (7) 
muni de pates place a I'etranglement du venturf et dont la 
parti e perfpherique constitue le rotor d un altemateur dont 
Is stator est incorpore a la parol du venturf. Un generateur 
complementers (17) est de preference couple axlalement 
au rotor. II peut etre relie a une batterfe d'accumulateurs 
(20) et aglr en stabilisateur de vitesse. 
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Geherateur electrique actionne par le vent. 

La presente invention est relative a un gene- 
rateur electrique actionne par le vent. 

On connatt divers types de generateurs 
d'energie actionnes par le vent, le plus repandu 
comportant un rotor a axe horizontal muni de pales, 
qui entralne une machine telle qu'une generatrice 
electrique calee sur le meme axe. II est connu 
d'ameliorer le rendement d 1 un tel generateur en 
prevoyant un capotage en forme de venturi, ies pales 
etant plaeees a I'endroit le plus etroit du venturi. 
II est connui* par ailleurs, pour obtenir des vitesses 
de rotation de la machine plus elevees, de prevoir 
une Jante solidaire des extremites des pales, et qui 
entralne la machine par engrenement direct ou a 
l'aide d'une chalne du oourroie de transmission. 
Cette derniere solution permet de placer la machine 
en dehors de la veine d'air. A la connaissance des 
inventeurs, elle n'a pas ete couplee avec la presence 
du venturi mentionne plus haut. 

Les solutions utilisees Jusqu'ici comprennent 
toutes, d'un cote, une partie destinee a capter 
l'energie du vent et, d'un autre cote, une machine 
destinee a transformer cette energie, par exemple 
en electricite, la liaison etant assuree par une 
transmission soit axiale. soit, plus rarement, late- 
rale. 

Un but de la presente invention est de fournir 
un ensemble integre, permettant d'abaisser les prix 
de revient lors d'une fabrication en serie. 

La presente invention fournit done un genera- 
teur electrique actionne par le vent, du type 
comportant un venturi, un rotor d 1 entralnemen t muni 
de pales et dispose a la partie retrecie du venturi, 
et une generatrice electrique dont le rotor est 
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couple au rotor d ' entfcainement , le rotor de la 
generatrice portant des aimants permanents ou des 
electro*a±mants dont les poles defilent devant les 
poles du stator de la generatrice , dans lequel les 
5 poles du rotor de la generatrice sont places a la 

peripherie du rotor d 1 entralnement , les deux rotors 
constituant une pieceh tournante unique, et les poles 
du stator de la generatrice sont places dans la parol 
du venturi. 

10 Suivant une roodalite avantageuse, le rotor 

entralne un generateur comp&ementaire place en 
aval dudit rotor, et susceptible d'etre mis en 
action quand la vitesse de rotation du rotor depasse 
une valeur fixee a I'avance et, de preference, le 

25 generateur complementaire est susceptible de fonc- 
tionner en moteur pour entrainer le rotor aux 
faibles vitesses, notamment au demarrage* 

L'invention va etce decrite plus en detail- en 
S 1 aidant d'un exemple pratique, non limitatif, de 

20 realisation, illustre par les figures parml lesquel- 
les : 

- Figure 1 est une coupe axiale d' ensemble ; 

- Figure 2 est une coupe transversale selon la 
ligne II-II de la figure 1. 

25 La turbine aerogeneratr ice comporte, placee a 

1'interieur d'un corps rect angulaire , une enveloppe 
fixe 1 montee sur un support 2, formee d'une surface 
conlque convergente 3 et d T une surface conique diver- 
gente 10, reliees au niveau d'un col circulalre 4- 

30 au droit duquel sont disposees les ailettes mobiles 
7 constituant l'aubage moteur de* la turbine et 
montees sur un disque mecano-soude solidaire de 
l'arbre 15. Le systeme convergent-divergent assure 
1 ' augmentation de la vitesse de l'air capte par 

35 1 » aerogenerateur et ameliore les caracter 1st iques 



3 



0045264 



aerodynamiques de celui-ci (fleches 11). Au niveau 
du col du convergent 4 et immediatement en amont de 
I'aubage moteur 7, un ensemble d'ailettes fixes 
5 solidaires de I'enveloppe de 1 ■ aerogenerateur 
oriente en rotation le flux d'entree d'air et 
supporte le palier 6 centrant en amont l'ensemble 
rotatlf de 1 ? aerogenerateur . . 

Sur I'aubage de la turbine 7 et a la periphe- 
ric de celui-ci sont montees des masses magnetiques 
18 dont 1 1 entratnement en rotation cree une force 
electromotrice induite dans des enroulements 19 
disposes concentr iquement sur la partie fixe de la 
turbine et bobines sur un support magnetique 
exterieur. Les masses magnetiques mobiles peuvent, 
pour les faibles puissances, etre des aimants perman 
nents ou, de fagon generale, supporter des bobinages, 
paroourus par un courant continu. et qui, entralnes 
par la turbine, creent un champ magnetique tournant 
et une force electromotrice polyphasee aux bornes 
des enroulements fixes 19- Lorsque sont prevus des 
enroulements inducteurs parcourus par un courant 
continu d 1 excitation , la variation du<courant continu 
permet d'assurer la modulation de la tension alterna- 
tive disponible aux bornes des enroulements princi>- 
paux et eventuellement l'ajustement de sa valeur 
efficace a une valeur fixe de reference. 

De rhaniere generale, 1 1 alternateur polyphase 
ainsi mis en oeuvre deliVre une tension alternative 
polyphasee dont la frequence est proportionnelle a 
la vitesse de rotation de la turbine, le rapport de 
proportionnalite etant egal au nombre de paires de 
poles mis en fceuvre. 

II est a noter que, dans l'exemple decrit, la 
turbine ne comporte qu'un etage, mais il est possible 
de prevoir.une turbine a plusieurs etages, ce qui 
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ameliore le rendement, au prix, il est vrai, d'une 
compl ication supplement a ire . 

La turbine entralne en outre un generateur 
electrique complementaire 17 place a I'interieur 
5 d'une ogive profilee 13 fixee par des entretoises 
de centrage 12 placees en sortie du divergent 10* 

La position de l'ogive a la sortie du divergent 
est telle que sa presence n'a pas de repercussion 
sur I'ecoulement de l'air au niveau de la turbine. 

10 En outre elle n'occupe qu'une faible partie, moins 
de 10 %, de la section du venturi a l'endroit ou 
elle est placee. 

L ' entralnement du generateur complementaire 
s'effectue par 1 • intermediaire d 1 un multiplicateur 

15 de vitesse 16 de type epicycloldal et d'un embrayage 
de type centrifuge 14. Cet ensemble est centre par 
les paliers 22,23 et 24. 

Le generateur complementaire est une machine 
a courant continu dont 1 'excitation est de type 

20 "shunt" et dont l'induit est relie a une batterie 
d • accumulateurs 20 . La vitesse de l'ensemble 
mobile, au-dela de la vitesse d'embrayage du gene- 
rateur complementaire, est done sensiblement cons- 
tante, les variations instantanees du regime du 

25 vent etant amorties par le courant de charge ou de 
decharge prodult ou consomme par la machine a 
courant continu fonctionnant ainsi en generatrice 
ou en moteur. On peut ainsi obtenir de fagon simple, 
au niveau de 1 'alternateur , un courant et une 

30 tension electriques de frequence sensiblement 

constante et voisine, par exemple, de la frequence 
industrielle de 50 Hz. 

Dans une variante, le generateur electrique 
complementaire est une commutatrice dont le 

35 collecteur de courant continu est relie Electrique- 
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ment a la batterie d ' accumulateurs et dont le 
collecteur de courants alternatifs, generalement 
triphases, peut etre relie au reseau alimente par 
allleurs par 1 1 alternateur . La commutatrice Joue, 
5 dans ce cas, a la fols le role de stablllsateur de 
la vltesse de rotation de 1 'ensemble mobile et de 
transf ormateur de courant continu en courant alterna- 
tif, au prix, natu»ellement , d'un cout plus eleve 
inherent a ce type de machine electrique plus 
10 sophistiquee . 

Les modes de f onctionnement du syfeteme sont 
les suivants : 

- par Vent moyep, 1 • alternateur , generalement 
triphase, est entralne par la turbine et fournit 

15 une puissance alternative, dont la tension alterna- 
tive peut etre reglee a une valeur sensiblement 
constante par une regulation^du courant d 1 excitation > ; 

- par vent fort, 1 1 alternateur et le generateur 
complementaire sont entralnes par la turbine et 

20 fournissent une puissance pratiquement constante, 
et a un niveau eleve. 

Ce systeme convient done Routes les fois qu 1 on 
desire obtenir, pendant les periodes de vent fort, 
une vxtesse de rotation sensiblement constante. 

25 - par vent faible, si la puissance disponible 

au niveau de 1 1 alternateur est insuf f isan te , la 
commutatrice ou la machine a courant continu, 
alimentee par cette batterie d 1 accumulateurs , 
peut pallier provisoirement le manque de puissance 

30 motrice et, fonctionnant part iellement en moteur, 
assurer la continuite dans la mesure compatible 
avec la reserve d^nergie de la batterie- A cet 
effet, l'embrayage centrifuge 1* est du type non 
reversible, e'est-a-dire que le generateur comple- 

35 mentaire, quand il fonctionne en moteur, entralne 
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le rotor d ' entralnement . 

Dans une seconde variante, le generateur 
complementaire est un alternateur polyphase dont la 
mise en rotation est, au-dela d r une certaine Vitesse 
de rotation correspondant a une force de vent 
determinee , assuree par 1 'embrayage centrifuge, et 
dont la frequence et la puissance electrique deli- 
vrees varient avec la force du vent instantane dans 
les memes proportions que celles qui car ac ter isent 
1 'alternateur principal. Au reste, celui-ci et 
1 'alternateur complementaire peuvent, au-dela de la 
vitesse d'embrayage centrifuge, etre couples sur le 
meme teseau d 1 utilisation , a condition que celui-ci 
s'accomode des variations de frequence occasionnees 
par les fluctuations du regime du vent. Ce peut etre 
le cas de resistances de chauffage, par exemple, ou 
d'electro-pompes a debit variable ou de charge de 
batteries d 1 accumulateurs par 1 1 intermediaire d'un 
redresseur ou d*un regudateur de tension. 

Dans une troisieme variante, le generateur 
complementaire est constltue par une machine a induc- 
tion de type asynbhrone, a "cage d'ecureuil" par 
exemple. Cette disposition, moinsconereuse que la 
precedente, presente sensiblement les memes carac- 
teristiques d 1 utilisation . Plus precisement la ma- 
chine a induction est couplee electr iquement avec 
l f alternateur principal et entralnee a une vitesse 
superieure a sa vitesse de synchronisme ; elle 
fonctionne ainsi en generatrice asynchrone, delivre 
au reseau d 1 utilisation une puissance active 
variable avec la force du vent et consiomme une 
puissance reactive qui lui est fournie par l'alterna- 
teur principal. 

Les modes d ' application de cette troisieme 
variante du. dispositif sont sensiblement les memes 
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que dans la seconde variante presentee ci-dessus. 

Ces variantes permettent done, sous la 
reserve ci-dessus concernant la frequence, une 
recuperation optimale de l'energie du vent. 

Accessoirement , 1 'ensemble du dispositif 
decrit ci-dessus comporte des volets d'entree 
d'air 8 orientables et obturables par grand vent 
afin de limiter, dans ces conditions, la puissance 
developpee par 1 • aerogenerateur t ; i 9 orientation de 
ces volets peut etre automatiquement *assuree en 
fonction de la poussee du vent grace a 1 'action 
d'une palette mobile 9 placee a 1'exterieur du 
dispositif. 

Un aerogenerateur conforme a la description 
precedente presente, dans le domaine aerodynamique , 
les caracterist iques principales suivantes : 

- l'entree du generateur presente au vent une 
surface carree de 16 m 2 ; 

- le diametre du col circulaire du venturi 
apres une convergence de 25° est de 2,80 m ; 

- le diametre des aubes fixes est legerement 
different de celui des aubes mobiles ; 

- l'aubage fixe d ' orientation du flux d r air 
a 1 1 entree de la turbine, et dont le diametre est 

de 2,70 m, comporte 17 ailettes qui servent d'entre- 
toises de liaison entre la partie exterieure et le 
palier central ; 

- l'aubage mobile comporte 12 ailettes inscri- 
tes dans un disque mecano-soude de 2,65 m de diametre 
qui supporte mecaniquement les aimants permanents 
d'excitation de 1 ' al ternateur ; 

- la sortie, apres une divergence de 9°, est 
la meme que celle de l'entree (16 m* ) ; 

- la puissance electrique de 1 1 alternateur 
circulaire pour des vents de 9 m/s a 150 tours/minute 
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est de 3,8 KVA ; 

- a 150 tr/min , le generateur complemen- 
taire situe dans le divergent est enclenche ; 

- a 185 tr/min , pour des vents de 12 m/s, 
5 la puissance electrique suppl&mentair e delivree 

est de 2,3 KVA, soit une puissance totale de 6,1 KVA » 

Pour une temperature de 15° C et une pression 
de 1,033 kg/cm 1 , les puissances motrices disponibles 
sont les suivantes : 
10 Vitesse du vent Puissance raotrice totale 

(a l'entree du convergent) 

5 m/s 1,27 CV 

7 m/s 3,4 CV 

9 m/s 5,2 CV 

15 12 m/s 8,3 CV 

Dans cette gamme de puissances, la vitesse 
de rotation est comprise entre 135 et 185 tours/ 
minute , 

Lorsque les vitesses atteignent 15 a 20 m/s 
20 a l'entree du<-oonvergent , la regulation des volets 
intervient de maniere a ne pas depasser une vitesse 
de rotation de 200 tours/minute i 
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REVENDICATIONS 

1. Generateur electrique actionne par le vent, 
du type comportant un venturi (3, 10), un rotor 

d 'entralnement (7) muni de pales et dispose a la 
partie retrecie du venturi, et une generatxice 
electrique dont le rotor est couple au rotor 
d' entralnement, le rotor de la generatrice portant 
des aimants permanents ou des electro-aimants (18) 
dont les poles (18) defilent devant les pales du 
stator de la generatrice , caracterise en ce que les 
poles du rotor de la gener&trice sont places a la 
peripheric du rotor d 1 entralnement , les deux rotors 
constituant une piece tournante unique, et en ce 
que les poles du stator de la generatrice sont 
places dans la parol du venturi. 

2. Generateur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le rotor entralne un generateur 
complementaire place vers la sortie du venturi, et 
susceptible d'etre mis en actionquand la vitesse 
de rotation du rotor depasse une valeur fixee a 

1 1 avance . 

3. Generateur delon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le generateur complementaire est 
une machine a courant continu dont l'indult est 
relie a une batterie d 1 accumulateurs , et qui peut 
fonctionner en generateur ou en moteur selon les 
fluctuations de la vitesse du vent, de fagon a 
stabiliser la vitesse du rotor d 1 entralnement • 

4-. Generateur selon la revendication 2, carac- 
terise en ce que le generateur complementaire est 
une commutatrice dont le collecteur de courant 
continu est relie a une batterie d ' accumulateurs et 
qui peut ainsi jouer a la fois le role de stabilisa- 
teur de la vitesse du rotor d ' entralnement et de 
fournisseur de courant alternatif. 
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5. Generateur selon l'une des revendlcations 
3 ou 4-, caracterise en ce que le rotor d'entralne- 
raent est relie au generateur copplementaire par 

un embrayage centrifuge du type non reversible 
dispose pour permettre au generateur comptLemen taire , 
fonctionnant en moteur, d'entrainer le rotor 
d 1 entralnement meme a de faibles vltesses* 

6. Generateur selon la revendicat ion 2, 
caracterise en ce que le generateur complementaire 
est un alternateur polyphase. 

7. Generateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le generateur complementaire 
est une machine a induction asynchrone a cage 
d'ecureuil et en ce qu'elle est mise en action 
quand la Vitesse de rotation du rotor d ' entralnement 
est superieure a sa vitesse de synchronistic . 
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